| MINISTERUL =y

5 EDUCATIEL A

Te [~ ¢ CERCETARII ol Universitatea de Vest
TINERETULUI

J Y | $I SPORTULUL

UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social P OIPOSDRU UNIVERSITATE
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POS DRU 2007-2013 2007-2013 <ALEXANDRI:<" AN CU
PROTECTIEI SOCIALE =

nnnnnnnnnn

FACULTATEA DE STIINTE POLITICE,

Investeste in oameni !

FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Program Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013

Axa prioritara 1 Educatia si formarea profesionala in sprijinul cresterii economice si dezvoltérii societatii bazate pe cunoastere;

Domeniul major de interventie 1.5 Programe doctorale si post-doctorale in sprijinul cercetarii;

Titlul proiectului: ,Relea transnalionald de management integrat al cercetdrii postdoctorale in domeniul Comunicarea (tiinlei. Construclie
institulionald (Icoala postdoctorald) (i program de burse (CommScie)”

Numérul de identificare al contractului: POSDRU/89/1.5/S/63663

Beneficiar: Universitatea “Alexandru loan Cuza” lasi

RAPORT DE CERCETARE
Cod raport: ANUL I-B (luna 1-12)  (Selectaii)
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1. DATE PERSONALE ALE CERCETATORULUI POST-DOCTORAL:

Nume: Stef

Prenume: Marius

Telefon: 0721896312

E-Mail: marius_stef2002@yahoo.com

2. DATE PERSONALE ALE TUTORELUI CERCETATORULUI POST-DOCTORAL :

Nume: Nicoara

Prenume: Irina

Telefon: 0256-592209

E-Mail: nicoara@physics.uvt.ro

3. INSTITUTIA GAZDA A CERCETATORULUI:

Denumire Institutie: Universitatea de Vest din Timisoara (Selectati)
Domeniul fundamental de cercetare : | D 1 — matematica, fizica, chimie (Selectali)
Facultate/ Department: Facultatea de Fizica

4. TITLUL PROIECTULUI DE CERCETARE:
Influenta ionilor de Pb?* asupra proprietatilor spectroscopice ale cristalelor de CaF2:YbF3
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5. OBIECTIVELE PROIECTULUI (PENTRU PERIOADA DE RAPORTARE):

Gradul de
Obiective prevazute Obiective realizate reali;::ﬂcia(;t/otall Descriere/observalii :
nerealizat)
1 Obiectivul 1. Obtinerea cristalelor de CaF, dopate
cu YbFs.
Obiectivul 2. Obtinerea cristalelor de CaF, dopate Toate obiec_tivele au Total
cu YbF3 si co-dopate cu 2,5 mol% NaF. fost realizate
3Obiectivul 3. Caracterizarea cristalelor de CaF:
dopate cu YbFs3 si co-dopate cu 2,5 mol% NaF
6. ACTIVITATILE PROIECTULUI (PENTRU PERIOADA DE RAPORTARE) :
Activitati prevazute Activitati realizate ?;:ﬂ:;gee Descriere/observalii :
1 1A1.1. Informare-documentare.
2 A1.2. Masurarea distributiei temperaturii in instalatia
de crestere, determinarea conditiilor de crestere.
3 |A1.3. Obtinerea cristalelor de CaF2:x mol%YbFs.
4 A14. Masurarea, prelucrarea si interpretarea
spectrelor de absorbtie.
5 A1.5. Masurarea, prelucrarea si interpretarea
spectrelor de emisie.
6 A1.6. Determinarea distributiei dopantului de-a lungul
cristalelor. Calcularea coeficientului de segregare.
7 |A1.7. Raport de activitate
8 |A2.1. Determinarea conditiilor de crestere.
g A22. Obtinerea cristalelor de CaF: x mol% YbFs (x Toate activitatile au) ..,

=0,07;0,17; 0,7; 1,2) si codopate cu 2,5 mol% NaF. fost realizate

10/A3.1. Determinarea densitatii de dislocatii

1 A3.2. Masurarea si interpretarea spectrelor dielectrice
(masuratori de relaxare dielectrica)

A3.3. Determinarea parametrilor de relaxare (energie

12de activare si timp de relaxare)

A3.4. Determinarea numarului de centri cu simetrie

13 ¢4, (dipoli NN).

A3.5. Masurarea, prelucrarea si interpretarea

14spectrelor de absorbtie.

A3.6 Masurarea, prelucrarea si interpretarea

1 spectrelor de emisie si excitatie.

()]

1

[e))

A3.7. Raport de activitate.

7. REZULTATE LIVRATE (iN PERIOADA DE RAPORTARE) :
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7.1.Participari la conferinte na;ibnale:

UNIVERSITATEA
ALEXANDRU IOAN CUZA

NUniversitatea de Vest

FACULTATEA DE STIINTE POLITICE,

Titlul conferintei Data si locul Organizator Titlul lucrarii prezentate Calitate (autor,
desfasurarii coautor etc.)
Some spectroscopic properties of
Physics 25.27 Noiembrie PbF-doped CaF crystals coadtr
_ . Fac. de Fizica, UVT | Etch pits morphology and dislocation
Conference TIN-0') 2010 Timigoara distribution in double-doped (Er, | Coautor
) Yb):CaF crystals
Workshop 16 Aprilie 2011, | In cadrul proiectului | Obtinerea Si caracterizarea
“Comunicarea Timigoara POSDRU63663 cristalelor de CaF2:YbF3 Autor
stiintei”
7.2.Participari la conferinte internationale
Titlul conferintei Data si locul Organizator Tipul prezentarii Titlul lucrarii, autorii, afilierea
desfasurarii invitat/oral/poster
Il International School Belgrade, University of poster Influence of Na* ions on the dielectric
and Conference on Serbia Belgrade spectra of double doped (YbF3,
Photonics 29 Aug-02 NaF):CaF crystals,
Sept. 2011 M. Stef and I. Nicoara,
Universitatea de Vest din Timisoara
7.3.Carti publicate
Titlul cartii Editura | An aparitie ISBN/ISSN Numérde | Calitate (autor, coautor, coordinator
pagini etc.)

7.4. Articole/Lucrari publicate:

7.4.1. Lucrari publicate in reviste cotate ISI

Autor(i) Titlul lucrarii Revista Data aparitiei ISBN/ISSN Pagini
7.4.2. Lucrari publicate in reviste indexate in BDI

Autor(i) Titlul lucrarii Revista Data aparitiei ISBN/ISSN Pagini

7.4.3.

Lucrari publicate in BDI
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Autor(i)  "EIESSATitiul lucrarii BDI Data aparitiei Adresa web
7.44. Lucrari publicate in reviste romanesti recunoscute de CNCSIS
Autor(i) Titlul lucrarii Revista Data ISBN/IS | Pagini | Indexarea revistei
aparitiei SN (B, B+, C)
7.4.5. Lucrari publicate in volumele unor conferinte intenationale
Autor(i) Titlul lucrarii Volumul Editor coordonator Data aparitiei | ISBN/ISSN | Pagini
7.4.6. Lucrari publicate in volumele unor conferinte nationale
Autor(i) Titlul lucrarii Volumul Coord. Editura Data aparitiei | ISBN/IS | Pagini
volum SN
7.4.7. Alte publicatii (de popularizare/comunicare a [tiinlei)
Autor(i) Titlul lucrarii Revista/ Data aparitiei ISBN/ISSN Pagini
cotidian

7.5.Brevete depuse spre omologare:

7.6.Brevete omologate:

7.7.Cereri de finantare/aplicatii depuse:
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8. STAGII DE CERCETARE S| DOCUMENTARE iN STRAINATATE :

NUniversitatea de Vest

IVERSITATEA FACULTATEA DE STIINTE POLITICE,
DRU IOAN CUZA' feripriorpoatindrd A b

Locul (institutia: universitatea, institutul de cercetari etc.) Perioada Numarul de
saptamani

9. STAGII DE CERCETARE $I DOCUMENTARE iN TARA:

Locul (institutia: universitatea, institutul de cercetari etc.) Perioada Numarul de
saptamani

10. PARTICIPARI IN ECHIPE DE CERCETARE ALE ALTOR PROIECTE:

Proiectul Programul Valoarea proiectului Calitatea Perioada
(denumire si cod proiect/nr. (cercetator,
contract etc.) asist.manager
etc.)
1. Publicatiile sau rezultatele aparute si raportate in urma cercetarii finantate prin
proiectul POSDRU/89/1.5/S/63663 au mentionat numele finantatorului i numarul de
contract:

DA (Selectali)

PRIN ACEASTA SE CERTIFICA LEGALITATEA SI CORECTITUDINEA
DATELOR CUPRINSE IN PREZENTUL RAPORT DE ACTIVITATE si in ANEXA 1.
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Nume, prenume
dr. Marius Stef

Semnatura

AVIZUL TUTORELUI PENTRU
CONTINUAREA ACTIVITATII DE CERCETARE:

DA

AVIZUL TUTORELUI PENTRU VALIDAREA
FINALA A ACTIVITATII DE CERCETARE:
(se bifeaza doar pentru ultimul raport de cercetare al bursei):

Data avizarii:
24/09/2011 (Selectari)
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RAPORT DE CERCETARE
(rezumat extins)

1. Stadiul cunoasterii si cercetarilor in domeniu, la nivel international gi national. Delimitari
terminologice si conceptuale. Bibliografia relevanta in domeniul de cercetare. (max. 2
pag.)

Omogenitatea i perfectiunea unui cristal obtinut prin metoda solidificarii controlate sunt
influentate puternic de cdmpul termic exterior (din Incalzitor), de aceea trebuie determinata distributia
temperaturii pe axa incélzitorului, si gasite conditiile optime de crestere: pozitia ecranelor, pozitia
initiala a creuzetului, viteza de coborére a creuzetului, timpul de racire pana la temperatura camerei,
etc. [1-5]

Dislocatiile reprezintd una dintre tipurile de defecte termodinamice ireversibile. La acest tip de
defecte, abaterea de la structura periodica a retelei cristaline are loc in lungul unui sir de atomi sau
ioni si din acest motiv dislocatiile se mai numesc si defecte liniare [6-13].

Dacd energia de suprafatd a interfetei cristal-solutie este izotropa, groapa de atac
corespunzatoare va fi circulard, in caz contrar forma bazei piramidei tinde sa reflecte simetria
cristalografica a cristalului [14].

Este cunoscut faptul cd in cristalele de CaF, dopate cu ioni trivalenti de pamant rar se
formeaza céteva tipuri de dipoli: NN (simetrie Cg4,), NNN (simetrie Cs, sau C,,) si diferite tipuri de
agregate [15, 16]. Se observa o comportare anomala a Iui €; si €, pentru probele dopate cu YbF;, in
functie de concentratia de impuritate. Aceastd anomalie in comportarea dielectrici a mai fost
observatd si in cazul compusilor de tip perovschit [17] si in cazul cristalelor de CaF,:ErF; [18].
Aceastd comportare o asociem, prin urmare, unei tranzitii de faza de tip ordine-dezordine [19].
Studiul fenomenelor de relaxare dielectrica in cristalele de CaF, dopate cu ioni RE a fost realizat si de
alti autori. [15, 16, 20, 21]. Numarul dipolilor Nxy care contribuie la relaxarea dielectrica observata se
poate calcula prin metodele descrise de Fontanella [15] si Campos [23]. Avand in vedere ecuatiile lui
Debye, tangenta unghiului de pierdere poate fi scrisd [24] ca suma a doi termeni, primul continand
conductivitatea electricd, iar cel de-al doilea relaxarea. Valoarea calculatd pentru momentul electric
dipolar al perechii de ioni Yb** - F’, dipol in care ionul de fluor F~ ocupa o pozitie interstitiala de tip

NN, aflat la o distantd d = 2 7356A fata de ionul de Ca*" este in foarte buna concordanti cu valoarea
ob‘gmuta din masuritori ENDOR (p = 4-10 *C-m) [25].

In timpul cresterii cristalului, o parte din ionii trivalenti de Yb vor inlocui ionii de Ca*" din
retea, asezandu-se intr-o pozitie cu anumitd simetrie [26]. In urma studiului efectuat pe astfel de
cristale s-a observat o usoara crestere a concentratiei de clustere In comparatie cu centrii izolati cu
cresterea concentratiei de YbF in cristale [26].

Spectrul de emisie al cristalelor de CaF,:YbF; consta din doud benzi largi, una in domeniul
UV apropiat (300-400nm) denumita banda A si o altd banda largd in domeniul vizibil, denumita
banda B, cunoscutd sub denumirea de emisie galben-verde [27-37]. Dependenta intensitétii benzilor
de emisie de concentratia dopantului (YbFs) sau a codopantului a fost observata pentru multe tipuri de
cristale dopate yterbiu. De exemplu, probele SrCl, :Yb*" prezinti o dependenta puternica a intensitatii
emisiei de concentratia Yb*"; cristalele de RbMgF; codopate cu Eu®" , KCaF; codopat cu Mn®" arati o
dependenti a intensitdtii emisiei de concentratia de Mn®" [38]. Se stie ci intensitatea fluorescentei
[39] este influentatd de mai multi factori. Emisia in domeniul vizibil al cristalelor de CaF, dopate cu
YbF; avand ioni de Yb*" a fost observatd demult [27-37, 40]. Caracteristica acestei emisii este aceea
ca este puternic deplasatd spre lungimi de undd mai mari in comparatie cu emisia d-f normala [28],
motiv pentru care a fost denumit ,,emisie anomala”. Aceasta luminescenta este atribuitd autoionizarii
electronilor 54 in banda de conductie [29, 41]. McClure si Pedrini [41] au aratat ca existda o relatie
directd intre emisia anomald si pozitionarea nivelelor excitate 54 1n sau in apropierea benzii de
conductie al cristalului gazdd. S-a aritat [42] ca starea 54 a Yb' este aproape sau chiar in banda de
conductie si excitarea nivelului 54 duce la autoionizare. Electronul este delocalizat si se formeaza o
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stare de tip MJT??E%%%‘%%&V’ inméifﬁgﬁfé’rea jonului Yb'". Electronul raméne locahzat in Jurul ionului
trivalent si In urma tranzitiei radiative al acestei stari de “impurity trapped exciton” apare emisia de
lungime de unda deplasata spre lungimi de unda mai mari decat cea corespunzatoare emisiei normale.
Emisia “anomala” este tranzitia radiativa pe starea fundamentali a Yb*".

Avand in vedere aceste caracterisitici $i proprietatile emisiei probelor noastre, noi asociem
emisiile observate unei emisii anomale. Pentru a lamuri toate caracterisiticile emisiei in domeniul UV
apropiat e nevoie totusi si de alte investigatii, care deocamdatd nu s-au efectuat. Desigur, sunt
necesare alte investigatii asupra eficientei laser ale probelor.
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2. Obiectivele generale ale proiectului. (max. 1/2 pag.).

Obiectivul principal al primelor 6 luni al proiectului este studiul unor proprietéti fizice
— structura de defecte si proprietdtile spectroscopice — ale cristalelor de CaF, dopate cu
diferite concentratii de YbF; in vederea gasirii compozitiei optime pentru care se obtine
emisia cea mai puternica In domeniul UV; scopul este gasirea unui nou material laser in UV
apropiat. Emisia observata este asociatd cu tranzitiile ionilor bivalenti de Yterbiu.

Obiectivul principal al ultimelor 6 luni a fost studiul unor proprietati fizice — structura
de defecte si proprietdtile spectroscopice — ale cristalelor de CaF, dopate cu diferite
concentratii de YbF; (x = 0,07; 0,17; 0,7; 1,2) si codopate cu 2,5 mol% NaF pentru a studia
modul in care ionii de Na' influenteazi proprietitile fizice, in special emisia, cristalelor de
CaF,:YbF; in vederea gdsirii compozitiei optime pentru care se obtine emisia cea mai
puternica in domeniul UV; scopul este gasirea unui nou material laser iIn UV apropiat.
Emisia observata este asociata cu tranzitiile ionilor bivalenti de Yterbiu.

3. Metodologia utilizata (max. 1 pag.).

Proiectul 1si propune investigarea proprietatilor spectroscopice, dielectrice si defectele
de structura ale unor cristale de CaF, dopate cu YbF; si codopate cu ioni de Pb*" §i Na*, in
vederea obtinerii unor noi materiale laser in UV (prin codopare cu Pb>") si imbunitatirea
performantei emisiei in VIS-IR al cristalelor deCaF,:YbF; codopate cu NaF, bazandu-se pe
procesul de up-conversion. In primul rand trebuie obtinute aceste cristale.

S-au facut achizitii de materiale, necesare obtinerii cristalelor si s-au gast conditiile de
crestere. S-au obtinut cristalele martor, CaF, dopate numai cu YbF; dar si cristalele de
codopate cu NaF folosind metoda Bridgman de crestere a cristalelor existenta in Laboratorul
de Cresterea Cristalelor a Universitdtii de Vest din Timisoara.

S-au studiat proprietatile cristalelor de CaF, dopate cu YbF; si codopate cu NaF. Am
ales acest codopant fiindca recent s-a observat cd performantele laser ale materialelor dublu
dopate sunt mai bune; aceata se datoreaza procesului de reducere a defectelor de structura
datorate compensarii de sarcind, defecte care determind structura de multisite a spectrelor de
absorbtie si emisie. S-a studiat influenta ionului de Na', asupra spectrelor de absorbtie si
emisie, atat a ionilor bivalenti de Yb cét si a ionilor trivalenti de Yb. S-au facut si alte
investigatii pe cristale obtinute ca de exemplu: punerea in evidenta a dislocatiilor, studiul
morfologiei gropilor de atac si determinarea densitatii de dislocatii. Pentru studierea modului
in care ionii de Na" influenteazi proprietitile dielectrice ale cristalelor de CaF,:YbF; s-au
inregistrat spectrele de relaxare dielectrica, s-au determinat parametrii de relaxare (energia de
activare si timpul de relaxare) si s-au determinat numarul de dipoli NN, respectiv Na'-Vg.
pentru toate cristalele studiate. S-au Inregistrat spectrele de absorbtie si de emisie al tuturor
cristalelor studiate §i s-a pus In evidenta atat luminescent galben-verde cat si cea din
domeniul UV.In urmitoarea fazi se va determina raportul optim de ioni Na:Yb pentru a
elimina formarea defectelor de tip cluster si pentru a obtine emisia cea mai eficientd. Atat
obtinerea cristalelor, cat si studiul proprietatilor cristalelor, se vor efectua in cadrul
Laboratorului de Cresteri de Cristale si a Laboratorului de Caracterizare a Cristalelor din
cadrul Facultatii de Fizicd a Universitdtii de Vest din Timisoara, dotate cu apartura necesara
efectuadii tuturor investigatiilor. Masuratorile de luminescentd in domeniul IR nu pot fi
efectuate In tard deoarece lipseste aparatura necesard. Astfel de masuratori se pot efectua, de
exemplu la Universitatea din Caen, Franta.

Trebuie sd mentionez cad obtinerea cristalelor de CaF,, pure sau dopate, se pot obtine
doar la Universitatea de Vest din Timisoara.
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4. Rezultatele=dbtinute si diseminarea acestora (impactul, releventa si aplicabilitatea
rezultatelor) (max. 1 pag).

Obtinerea unor noi cristale, care sa fie utilizate ca medii active laser si investigarea
proprietatilor acestor cristale, este o directie importanta in Stiinta materialelor, atat din punct
de vedere al cercetdrii fundamentale cat si al cercetdrii aplicative. Cercetdrile legate de
obtinerea cristalelor laser, cu distributia dopantilor cat mai uniformd si investigarea unor noi
materiale pentru a obtine medii laser care sa functioneze la temperatura camerei, sunt de mare
actualitate. O categorie aparte de materiale care pot fi folosite pentru generarea radiatiei laser
o reprezintd materialele sub forma cristalind, monocristale dopate (impurificate), care se pot
obtine pe cale artificiala prin diverse metode.

Studiul proprietatilor cristalelor de CaF, dopate cu padmanturi rare, in vederea utilizarii
lor ca medii laser in domeniul vizibil si infrarosu, este din nou in atentia cercetatorilor.
Dificultatile legate de obtinerea acestor cristale cu calitdti optice bune, reduce aria celor care
pot investiga influenta concentratiei dopantilor in vederea imbunatatirii performantelor laser
a acestor materiale. Proprietatile spectroscopice ale ionilor Yb*" sunt bine cunoscute pentru
emisia in domeniul IR apropiat (la 1030nm). Emisia datoratd ionilor de Yb*" (care pot
coexista in reteaua CaF, cu ionii Yb’" este mai putin studiati datorita dificultatilor de a
obtine o conversie eficientd a valentei. Emisia ionilor bivalenti are loc, atit iIn domeniul UV
apropiat, cét si in vizibil. Studiul influentei ionilor de Na" asupra intensititii emisiei ionilor
Yb*" nu a fost raportat in literatura, inafara unor rezultate preliminare si incurajatoare,
publicate de noi recent. Nu s-a analizat Inca care este concentratia optimd a dopantului si a
co-dopantului asupra intensititii emisiei. In ultimele sase luni de derulare a proiectului s-au
obtinut urmatoarele rezultate semnificative:

v’ S-au obtinut cristale martor de CaF, dopate cu x mol% YbF; (x = 0,07; 0,17; 0,7; 1,2) dar
si codopate cu 2,5 mol% NaF folosind metoda Bridgman de obtinere a cristalelor.
Cristalele au fost obtinute in Laboratorul de cresterea cristalelor de la Facultatea de
Fizicd a Universitatii de Vest din Timisoara. Cristalele obtinute sunt transparente, fara
incluziuni de grafit sau alte incluziuni gazoase, fara centrii de imprastiere, avand un
diametru de aproximativ 10 mm si o lungime de 7-8 cm.

v S-au determinat conditiile optime de crestere: s-a determinat puterea si timpul necesar
pentru a obtine temperatura de topire (1388°C), temperatura de uscare (800°C) a materiei
prime utilizate si gradientul de temperaturd necesar obtinerii acestor cristale.

v' S-a determinat denistatea de dislocatii in cristalele obtinute si s-a constatat ca in urma
codopadrii cu 2,5 mol% NaF a cristalelor de CaF,:YbF; densitatea de dislocatii este de
ordinul 10 dilocatii/cm’, ceea ce corespunde unor cristale de buni calitate.

v S-a pus in evidenta fenomenul de relaxare dielectricd si s-au determinat parametrii de
relaxare (energia de activare si timpul de relaxare).

v’ S-a observat in spectrul de relaxare dielectrica atdt maximele caracteristice dipolilor
Yb*'—F ", cat si a dipolilor Na' - V.

v' S-au determinat parametrii de relaxare (energia de activare si timpul de relaxare) pentru
ambele tipuri de dipoli.

v' S-a constatat ca valorile constantelor dielectrice ale probelor codopate cu NaF sunt mai
mici decat cele ala cristalelor necodopate.

v Din spectrele dielectrice s-a determinat numarul de dipoli NN pentru toate probele
studiate.

v" Se observa ca odata cu cresterea concentratiei de YbF; in cristalele codopate numarul de
dipoli NN (simetrie C4v) scade formandu-se astfel agregate dipolare mai complexe.

v’ S-au inregistrat spectrele de absorbtie optica pentru cristalele de CaF2: x mol% YbF3
codopate cu 2.5 mol% NaF (x=0,07; 0,17;0,7; 1,2) .
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v' Din analiZ&@@&stor spectre rezulta cd, cu exceptia cristalului de CaF2 cu concentratia cea
mai mici de YbF3, prezenta ionilor de Na" diminueazi intensitatea benzilor de absorbtie
caracteristice ionilor de Yb*" din regiunea UV a spectrului, acest lucru fiind nefavorabil
atunci cand se doreste utilizarea acestor benzi pentrul pompajul optic in vederea obtinerii
unor fenomene de luminescenta.

v' Dupi codoparea cu NaF, benzile din domeniul IR caracteristice ionului de Yb’" se
rezolva si se observa ca acele benzi asociate ionilor de Yb®" in pozitii cu simetrie C4v,
respectiv cele asociate clusterilor de tip hexamer sunt mult diminuate.

v Se observi o noud bandi (Y1), asociat ionilor de Yb*" intr-un cAmp cristalin cu simetrie
C3v datorita prezentei ionului de Na" ca si compensator de sarcini electrici locala.

v S-au inregistrat spectrele de emisie ale cristalelor codopate cu NaF si s-au comparat cu
cele ale cristalelor necodopate.

v' Se observa ci intensitatea maximelor de emisie ale probelor codopate este mai mica decat
intensitatea probei “martor”, adica al probei dopatd doar cu YbFs.

v Se observa influenta, relativ slaba, a lungimii de unda la care se face excitarea asupra
maximelor de emisie.

v' Pentru a identifica maximele de emisie pentru probele de mai sus, s-a facut
descompunerea gaussiana a maximelor de emisie.

v" Pentru toate probele codopate cu NaF, intensitatea benzii de emisie caracteristice ionilor
de Yb*" este diminuati de prezenta ionilor de Na*, motiv pentru care putem spune ci
impurificarea cristalelor de CaF,:YbF; cu NaF nu este de dorit atunci cdnd se urmareste
imbunatatire emisiei acestor cristale.

v Studiul influentei ionilor de Na" asupra proproetitilor de emisie observati in domeniul
UV apropiat, pentru toate probele analizate in acest studiu, nu a fost raportata pand acum
in literatura de specialitate. Datoritd faptului cd benzile de absorbtie in care se face
excitarea nu se suprapun peste cele de emisie, putem afirma ca aceste cristale ar putea fi
medii active laser atit In domeniul vizibil cat si in UV apropiat. Desigur, sunt necesare si
investigatii specifice privind eficienta laser a acestor cristale, masuratori de timp de viata,
etc.

Obtinerea si investigarea proprietdtilor cristalelor este un domeniu de mare
actualitate, cu perspective reale in ceea ce priveste obtinerea de materiale noi care sd ajute la
progresul tehnic in diferite domenii (electronicd, opticd, laseri, medicina, etc). In pofida
rezultatelor promitatoare, domeniul se confruntd incd cu unele probleme tehnice, de
rezolvarea carora depinde aplicabilitatea materialelor obtinute. Prin realizarea prezentului
proiect s-ar deschide calea pentru implementarea In tara noastra a unor tehnici de varf ce stau
la baza obtinerii materialelor laser. Expertiza In acest domeniu ar putea constitui o premiza
pentru trecerea la aplicatii industriale, ducind intr-un final la Tmbundtétirea caracteristicilor
materialelor folosite in constructia laserilor. in concluzie, proiectul de fatd poate asigura
suport stiintific pentru progresul tehnologic din Romania, fiind promitator si din punct de
vedere economic daca rezultatele obtinute vor fi transferate In industrie.
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